20. yuzyillda Bilim ve Teknoloji

1900

dofirulugu deneylerle kamtlandi.

Mendel vasalarnmn

1822 de Avusturva'da dopan Gregor

Mendel 1856 yilinda kalitimla ilgili

cahismalanna baslamish.
Bezelyelerle vaptif

deneyler sonunda

kalitim wvasalarim
ortayva atan
MMendel,
kahitimbilimin
(genetiging

F dogmasina
olanak

saglamistir.

1901

subawyi olan Ferdinand

Emekli hir Alman

Zeppelin’in tasarlachifn hava
gemisi "Zeplin'lerden ilki 2
Temmuz'da Almanva’da
Friedrichshafen yvakinlarinda bir
pildeks yizer hangardan
havalandi, Sivil havacilikia ve
yolcu tagimacih@inda bilylk
basarilar elde edecek olan bu

araclar, ucaklarla rekabete

davanamayip gelecekte

piiklerden silinecekti.

1902 ABD'li genetik bilgini

Walter Sutton, Columbia’da
agrenciligi sirasinda kromozomlarin
kalitsal bilgivi tasidifim ve ayn giftler
halinde bulundugunu ilk kez ortava
kovmus, sonraki yillarda vaptigi
calhismalarla kalitimila ilgili kromozom

kuramimin temelini atrmustir.

1903

Oirville Wright'in pilotlugunu

Motorlu ilk ucus yapildi.

vaptigi Flyer adindaki ilk ugak 17
Arahk 1903te havalamp yverden

i metre yviikseldi, 12 sanive

— ——-ﬂ

havada kalan ucak sonra sert bir

bicimde yere indi. Wilbur ve
Orville Wright kardesler aymi gin
iki ucus daha vaptilar. En uzun

ugus 59 saniye strdii 260 m'lik bir

uzakhg ast.

Petrovig

Hayvanlar Gzerinde vaptifii deneylerle sarth
refleks kavramin gelistiren Pavlov, bu ddiili,

sindirim salgilarn Grerindeki arastirmalars

nedeniyle kazanmsti.

1905 1C) testi ilk kex

uygulandi. Alman psikolog
Wilhelm Stern’in ortaya
kokovdugu 1) (Intelligence
Quotient) kavranm Lewis
Terman tarafindan Stanfort-Biret
testinde kullamimak tGizere
uvarlanch. Zekd vasinin
kronolojik vasa bdliimdindn
100" le carpilmasiyla sonug elde
edilir. Ortalama 10} savisi 100
olarak kabul edilmistir. 130°un
tzerindeki degerler distiin
zekih, 70%in altindakilerse geri
zekil olarak nitelendirilir.

1906

elektronlan salan elektrot (katot)

Lee e Forest,

ile toplayan elektrot (anot)
arasina izgara adi verilen kafes
Bicimli bir Gcinci elekinot
verlestirereki Gg elektrotiu ilk
elektronik lambays (trivot)
perceklestirdi. lzgarava
uyvgulanan gerilimin
degistirilmesiyvle katot ile anot
arasindaki elektron akiminin
azahp cogalmasi saglanivordu.
Biwlece de trivot lamba
viikseltec olarak
kullamilabilivordu. Telsiz
iletisimi ve radyonun
gelismesinde trivot lambamin

biiyviik katkisi olmustur,

19208

asih halde bulunan cok kiiclik

lean Perrin sivi i-;1'ir1|;||;1

parcaciklarin Brown
hareketlerini inceleversk
maddenin atomlardan
olustugunu kamitladi.

1908 ,

radyvasyon dedekidrind, bugin

ans Geiger ilk

kullandigimiz adivla Geiger
savacini, vaph. Manchester
Universitesi'nde Ernest
Rutherford un vardimcilifiing
vapan Geiger, vapligi
denevlerle Rutherford un
cekirdefiin atomun merkezinde
cok kiclk bir ver kapladi@in

anlamasina vardimeci olmustu.

1 pu? ABLDYIi bir kasif olan

Eobert Edwin Peary kuzey
kutbuna ulasmayi basaran ilk

insan oldu.

1904

Pavlov, Nobel
Fizvoloji ve
Tip Odiilii'nii

kazand:,

1900,

radyonun yvapihisi.
Elektromanyetik
dalgalarin
varhigim 1864
vilinda James
Clerk Maxwell
ortava koyvmustu.
Cuglielmo
Marconi‘yse dalgalan ilkin 9 m,
sonra da 275 m ve 3 km'lik
uzakhklara iletmeyi basarch. 1901 de
de Atlas Okvasu'nun Stesine ilk

mesajim ulastird,

1200

Sabati olarak adlandirilan

Ginlimizde Planck

evlem kuantumunu, Alman
fizikgi Max Planck buldu.
lsima olgusunda enerjinin
strekli bicimde degil, enerji
paketleri biciminde kesikli
olarak ortaya giktif
varsavimini vapan Planck,
herbiri belirh bir enerji
miktarim iceren paketlere
kuantum adim verdi ve bir
kuantumun enerjisinin 1smmmin
frekansivla orantih oldugunu Gne
siirclii. Bu teori fizikte bir devrim
nitelii tasivordu ve 20, yiizyila
damgasimni vuran kuantum

mekaniginin baslangicr oldu.

1201

alyuvarlarcla hiicre zarimin dis

Karl Landsteiner,

katmamina vapisan antijen adl
bir maddenin tirine bagl
olarak insanda en az lc temel
kan grubu oldugunu gdsterdi;
bu gruplarn A, B ve 0 olarak
adlandirch. Bir vil sonra da A ve
B antijenlerinin ikisini birden

tasiyvan AB grubu bulundu.

1903

sindirime varchmo pankreas

Bayliss ve Starling,

sivisimin salgillanmasinda uvarics
maddeyi bularak ilk kez hormon
kavramimi ortayva attilar. Sekretin
achim verdikleri bu madde giby
salsilandi@ orpandan uzakta
baska bir orgam uyaran bu tiir
kimvasal maddelern "uvarmak”
anlamindaki Yunanca horman
stizclifilinden tiretilmis hormon
terimiyle adlandirmay: da Bayliss
ve Starling vapti.

1903

Willern Einthoven, kendi adiyla

Haollandal fizyvolog

anilan ilk telli galvanometreyi
tasarlach. Galvanometre, kalp
kasimin kasilmasivla ortaya
cikan degisiklikleri dlgliyvor ve
kagit izerine kaydedivordu.
Einthoven bu ydnteme

elektrokardivografi adim wverdi.

1904

Rachoaktiflik adm verdigi

Erriest Rutherord,

kitabini vayimladi. Ingiliz fizikci
kitabinda, bu konudaki
calismalarimin sonuclarimi
anlativor ve radyoaktif
etkinligin dis kosullardan
etkilenmedifini, radyvoaktif
streclerde kimyasal tepkimelere
oranla daha fazla miktarda 15
acifa cikbifin ortaya
koyuyordu. Aynica bu yvapitinda
raclyvoaktit cindsidm sonucunda
kimvasal nitelikleri farkh veni

driinlerin ortayva ciktigin ileri

sUriivordu.

1905

Einstein, dzel gorelilik
kuramina iliskin
"Hareketli

et

Cisimlerin
Elektrodinamigi"
adh makaleyi
vayvimlacdi. Bu
makale fizikte
devrim niteligi
Lasir.

1907

radyvometrik tarihleme

rirand Boltwoocd

viintemini buldu, 1905 vilinda
uranyumla baslayan radyoaktif
bozunumlarnn son drindndn
kursun oldugunu  gisteren
hilim adam, 1907 de
iglerindeki kursun-uranyum
oranina bakarak baxs kavaclarin
vasin Slome viintemini
gelistirdi, Bu yintem sayesinde
Diinya min yasimin tahmin
edilmesinde dnemli adimlar
atilcdi. Bu yiintem aynica

arkealojide de kullamilds.

1908

modeli denen aotomobili

Ford firmas: "T¢

pivasaya sirdl. Bu model, bir
at almaya parasi yeten

herkesin alabilecegi

ucuzluktayd, Bivlece

otomobiller yvalmzca
renginlerin ovuncafi olmaktan
cikip pinlik yvasamda
kullarmilmawya baslachlar, Kisa
bir siire sonra ilk Gretim
bandim da devreye sokarak
ser uretime gecen ilk firma

vine Ford olacakt.

19209

bakaliti buldu. Baskeland

Leo Hendrik Baekelanc

1905 te dogal bir recine olan
pomalakin yvernini tutabilecek bir
macddevi sentez yoluyla
tretebilmek icin arastirmalara
basladh. Arastirmalan formaldehit
ile tenoliin viaksek sicaklik ve
basinc altinda vogunlasma Grind
olan ve isitildifiinda
yumusamayan plastik
maddelerin ilk
drnegi olarak ¢igir
acan bakaliti
bulmasiyla

sonuclandi.
L

1911

?-1 Morveg'li kasgif
'-1 Koald

3 Amundsen, 14
Arahk 1911

giind kendisine eslik eden 4 kisi ve

54 kiipekle giiney kutbuna ulast,

1211 Stiperiletkenler
kestedildi. Hollandali fizikci
Heike Kamerlingh Onnes,
belirli sartlarda civanin
stiperiletken oldugunu buldu.
Sonradan iki dizineden tazla
elementin ve binlerce metal
alasimimin da siiperiletken

olabilecegi bulundu.

1912

atilch. Aslhinda bir metearolog olan

Kitalanin kayvmasi kuram ortava

Alman bilim adami Alfred

Wegener, baslangigta
tim kitalanin Pangea
achinda tek bir kita
oldugiu, sonradan
parcalamp
daglarak zamanla
glnimiizdek
verlerine ulastifi
gorlisine dayanan
kitalarnin kavmasi

kurarmimi ortaya atti.

]?lﬁhkw

konusmasi yapmldi.

alararasi telefon

19216

Einstein "Genel
Ciirelilik
Kurami™ olarak
hilinen
calismasini
vavimlach. Bu
cahisma bilim

dinyasim sarsan

girisler
icerivordu.

Kuramin

dngdriilerinin
deneysel kamitlarivea ancak Birinci Didnya
Savasi'ndan sonra, Mayis 1919°da Gine
Kirfezi'ndeki Principe adasinda ve Brezilya
Sobral’de gergeklestirilen Glines tutulmasi

gozlemleri sonucu elde edildi.

1918

traktérler kullamilmaya basladi. Uretimin

Fanmda benzin motoriu

artmasivla birlikte ciftciler valmz kendi
gereksinimlerini karsilamak igin degil,
pivasaya mal satmak igin de calismaya

baslachlar.

19220

yvasamda. l.'_'.'n-riltmufﬂ baslavan

Sogutucular giindelik

elektrikli buzdolaplan yiveceklerin

saklanmasinda veni bir cigir act.

1921

Rorschach, kendi

Hermann

achyla anilan ve
vansitma teknigine
davanan psikolojik
testler uygulamaya
hasladi.

1921

Robot stzclpl ilk kez
kullanildi. Cek oyun yvazan Karel
Capek, Rossum’s Universal Robots
(Rossum’un Evrensel Eobotlan) adim
verdigi oyvununda verilen emirleri
diizslinmeden yerine getiren
makinelesmis insanlardan sGz
edivordu. Robot stzcigl Cek dilinde

angarya is anlanmina geliyvordu,

1923 Arthur

Compton, X isinlannin
elektronlarla
carpismast durumunda

dalgaboylarnimin

degistigini belirleyverak

bBunun nedenini aciklad. Bu
bulus, elektromanyetik dalgalann hem
dalga hem de parcacik nitelifii tasiyan
ikili vapisina iliskin gdriisi

dogrulamustir.

1924

Broglie, 1518in hem dalga hem de

k=

Fransiz fizikci Louis de

parcacik davrams gdsterdigini
kamitlavan deneysel bulpulardan yvola
gikarak, parcaciklanin da parcacik

dzelliklerine ek olarak
dalga

drelliklerineg
sahip
olabilecegi
dislincesini

ileri stirclii.

1911

modelini gelistirdi. Alfa

Emest Ruthedord, atom

parcaciklanimin ince metal levhalardan
gecisini inceleven REutheriort, alia
parcacif arti ylikli oldugundan
levhadan gecisi sirasinda metal
atomlarindaki arti yiklerin itici
etkisiyle sapmaya ufiravacagini ama
parcacigin kiitlesi cok biiviik oldugu
icin sapmanin kiigtik olacagiim
disiiniiyordu. Yapilan deneylerde alfa
parcaciklanimin gercekten de genel
olarak kicOk sapmalar gosterdigi fakat
biiyiik acilarda sapan parcalann da
bulundugu, hatta bazen bir parcacifin
windnd degistirip pen dandigi
pizlendi. Bu durum o gliinlerde
gecerli olan atom modeline
uymuyordu. Boylesine biiylik klitleli
alta parcacifing bu denli
saptirabilmesi icin atomdaki bitiin
art yiiklerin ve kitlenin ok kigiik bir
hacimde yvofunlasmis olmasi
perekiyordu.. Ruthertord, bu fikirden
vila cikarak gelistirdigi atom
modelinde atomun, gok
kiiclik hacimli, yofun ve
arti yukld bir cekirdek ile
bunun cevresinde diinen
kiiciik kutleli ve eksi
yiklerden olustugunu
ortaya kovdu.

1911,

Casimir Funk, parlatilmans

*olonyall kimyager

pirincte bulunan ve beriberiyi
onleyen maddenin bir tlr amin
oldugunu belirleverek buna
vitamin achimin verilmesini dnerdi.
Biitiin vitaminlerin yapisinm
hirbirine benzedigi
disindldigiinden bu terim kisaca
bitiin varchmo maddeler icin

kulamild,

1913

acikhga kavusturdu ve bunu anlattig

Miels Bohr atomun vapisini

unlii makalesini yayimladi. Bohr'un
atom modeli, Gzellikle hidrojen
atomunun yvapisim belirleven
modeli, dnceki klasik modellerden
kisklii bicimde farkhiydi. Bu model,
kuantum modelini hesaba
katan ilk modeldi ve
timivle kuantum
mekanigine
dayvanan
modellerin

dnciisiyvelii.

1216

ilk varsayvim ortava atildh. Alman

Karadeliklerin varlifina dair

gidkbilimci Karl Schwarzschield,
veterli kitleye sahip cisimlerden kagis
hizimin isik hizina vaklasabilecegini,
bu nedenle dogrudan
gizlemlenemeveceklerini kamitlamak
amaciyla, genel denklemlerden
vararlanarak karadelik kuramimn
temellerini atti. Cekimlerinden ik
dahil higbir seyin kacamavacag bu
cisimlere karadelik adinin verilmesi
vaklasik 50 vil sonra olacakt.

1917

Ses dalgalan voluyla cisimlerin yerini

Sonar kullanilmaya baslad

saptayan bu aracin temel ilkelen
Fransiz fizikgi Paul Langevin tarafindan
ortaya atilmisti. Gemilerde ve
denizaltularda genel kullanim alam
bulan sonar, deniz yvolculuklarnim daha

givenli kil

1920

vayinlan basladi. Aym yil Ingiltere’de

ABDYde dizenli radvo

de radvo vayinlar baslarmisti.

1921,

Frederick G. Banting ve Charles H.

anadah bilim adamlarn

Best, pankreas dzitinden insdlin elde
ettiler. Bu bulus, seker hastalif

tedavisinde cifir agh.,

1922

bulundu. Mumyamn bulundufiu odaya

Tutan k..'l MCON U ezari

ilk kez Ingiliz kazibilimci (arkeolog)
Howward Carter girdi. Misir'da 19,
sillale dineminde "Amarna krallan™
olarak bilinen Ahenaton, Smenhkare,
Tutankamon ve Av'in adlar firavunlar
listesinden silindigi icin mezann yeri
unutulmustu. Bu sayede dzglin haliyle,
bozulmadan bulunan mezar, birgok
arkeolojik bulgu saglad.

]923 i"."i"ﬁ'i:.,.r":.[i I]':-.”{HJ!]!'!, ||;."":=||-|

Piaget, cocuklann derslerde yaphifi
vanhslanin gehisigiizel olmadi@im,
belli yvas gruplannda dzgin
vanhslann vapildigimi ortaya koydu.
Bivlece cocugiun vetiskinliine
degin bir dizi zihinsel gelisim

evresinden gectii sonucuna ulast.

1925

fizikgi Werner

Aldman

Heisenberg,
kuantum
mekaniginin
matris bicirmini
gelistirei.
Heisenberg
tutuldufu
saman nezlesi
nedeniyle
dinlemeye
cekildigi
Helgoland adasinda, harmonik
olmavan salimicida kesikli enerji
durumlarnimin aciklanmasiyla ilgili bir
problemi cézerek atomun kuantum
mekaniginin gelistirilmesine yéonelik
programb arastirdmalarin

baslangicim alusturdu.

1926

adami Vlademir
Vernadski, canli

Rus bilim

sureclerin atmaosierg
katkilarim inceledi ve
atmosferdeki azot,
oksijen ve karbon
dioksiksitin canlilarca
dretildigini belirledi.
Bivosfer kavramin
ortaya atan da
Vernadskidir.

1927,

elektron demetinin kristal vapili bir

weorge Paget Thomson, bir

maddeden gecerken Kirninima
ugrachgim belirledi. Bovlece Louis de
Broglie'nin, bir parcacifiin, Planck
sabitinin parcacik momentumuna
boltinmesivie elde edilen
dalgaboyvunda bir dalga davramisi
pisterecegi yvolundaki dngdriisiing

dogrulad.

1927 .

1895 wiahinda Lumiere kardeslerin ilk

esli simema filomi yapld..

filmi gistermelerinden beri sessiz
sinema glndemdeydi. 1927 den
sonraysa sessiz filmler yverlerini vavas

yvavas sesli filmlere biraktlar.

1928

1 ?26 ABD

bilim adami Bobert
Goddard ilk basarl
roketl deneyvini
pergeklestirdi.
Massachussets'e bagh Auburn
kenti yakinlaninda bir ¢iftlikte
gerceklestirdigi deneyde,
Cioddard’in bir rampadan
atesledigi sivi yakith roket 30 m
yiikseldi ve 2.5 saniye havada

kalarak 60 metre yol aldh.

] qz?lhh—i]k patlama

krami ortayva atild.
Belcikah gokbilimci
Ceorges Lemaitre’in
ortaya athig kurama
2Ore evnen
baslangictaki bir
"siperatomun®
genlesmesi sonucu
olusmustur, Bu kuram
sonradan George Gamow

tarafindan gelistirildi.

1928

Ozellikle uzun gemi

C vitamini kesfedildi.

volculuklannda ortava gikan
iskorbit hastaligimin tedavisinde C

vitaminin etkili oldugu anlasild.

Alexander
Fleming,
penisilini
buldu. Bu
antibivotik
ilacla
tedavide veni

bir déinem

baslatti.

19230

kesfedildi. Astronom Clyde

Pliiton gezegeni

Tombaugh, Lowell
gizlemevinde calistu@ siralarda
cekligi bir dizi totogratta Kicik

1929

gikbilimei Edhwin

Linlii

Hubble, Evren’in
pgenisledigi fikrini
ortayva atti. Hubble'a
piire Evren,
pokadalann
birbirlerinden
uzaklasma hizlan ile
birbirlerine olan
uzakhklan arasindaki
oran sabit kalacak
sekilde

genislemektedir.

peregenlerden daha vavas
hareket eden bir gikcismi
saptach. Bu gok cismi uzun
stredir orada oldugundan
kusku duyvulan Pliiton

gezegeniydi..

1931 Alman bilim adan Ernst
Ruska ilk elektronik mercegi

gelistirdi. Bu mercek elektronlar
stk gibi odaklayan bir
elektromiknatistan olusuyordu.
Ruska, seri halde birkac elektron
mercedi kullanarak ilk elektron

mikroskopunu 1933 vilinda yvapti.

1931

hzikci Wollgang

Avusturyals

Pauli, nidtrinalann
varhf tezini ileri
strd(i. Pauli,
MGtrinonun
varligin,
rachvoaktif beta
bozunumuna

iliskin varsayimla

enerjinin ve

MCHTEntumun

kKorunumu '5."|.'I!‘1|.1|1'II"II'I|['I LvLm
icinde olmasini saglamak amacivla Sngdrmidistd.

Métrino adh bu parcaciga Gnli ltalyan fizikci

Enrico Fermi tarafindan verildi,

1932 James Chadwick atomun icinde elektrik
vilkil olmayan bir parcacik oldugunu kesfetti. Bu

parcaciga nitron adin verci.

1933

aksivomatik kuraminin temellerini atti. Bu,

A, M, Kolmoporov, olasihklar hesabimin

glndmizde de kullanidan olasihik kuramimin

baslangicidir.

1934

Irene Joliot-Curie,

slerick ve

cesitli elementler
polonyum atomundan
salinan alfa
parcaciklar (arti vkl

helyvum cekirdekleri)
bombardimanmina
tutarak ilk yapay
raclvoaktitligi elde

ettiler,

1935 ABD'li deprembilimciler Charles
Richter ve Beno Gutenberg, deprem ve dteki
sismik olavlarin blylklGklerini belirlemek icin bir

ilcek hazirladh,

1935 ..,

Robert Alexander Watson-Watt, ucaklara radvyo

arin bulunusu. Ingiliz bilim adarmu

dalgalan gonderip, yvansiyvan dalgay: alarak ve
dalgalann gidis dbniis sliresini dlgerek ucagin
varliging we uzakligim 110 km mesateden

belirlevebilen bir sisterm gelistircdi, Bu, o gling

degin vapilnms ilk pratik radar sistemiydi.

1938

Strassman’la birlikte uranyumun

Fisyonun bulunusu. Otto Hahn,

driinlerinden birinin, daha hafif olan
radyoaktif baryum elementi oldugunu
buldular ve bunun, uranyvum atomunun
daha hafif iki atoma balindagini

kamitlachgim anladilar,

1 ?3? DDT (dikloroedifeniltrikloroetan) ilk
kez béicek ilaci olarak kullanildi. 1k kez
1874 wihinda tretilen DDT 'nin bécek
aldiriici etkisi ilk kez Isvicreli kimyaci Paul
Hermann Miller tarafindan kesfedilmistir.
Bu ilacin kullarmmu ileriki villarda cevreyve
ve insanlara da zarar verdigi gerekgesiyle

yasaklanacaktir,

1930

Dirac, antimadde kavranmim

Ingiliz fizikci Paul

ortava atti. Dirac, elektronlarin
eneri dizeyler konusundaki
cahismalan sirasinda
elektronun karsit parcacifiinin

varligin iler strdil. Bu

calisma, elektrik yiiki disinda
her yviinlyle elektronun dzdesi
olan bir parcacifin
laboratuvarda Gretilmesiyvle
sonuclandi. Bu maddeye

pozitran ad verildi.

1931

Sistemi‘nin disindan gelen radyo
dalgalari kestetti. 1928 vilinda

Karl Jansky, Giines

MNew lersey'de bulunan Bell
Laboratuvarlaninda calismava
baslayan Jansky, burada telefon
haberlesmesini etkileyen cesitli
parazitlerin kavnagim arastirmakla
pireviendirildi, Yonlendirilebilir
dogirusal bir anten kurarak biri
chisindaki thm girisim kavnaklarim
belirledi. Avlar siiren
calismalardan sonra 1931 de, bir
tlirlt saptanamayan bu girisim
kavnaginin yvildizlar olduunu
buldu. Birkac ay sonra da bu
kavnagin Yay takimyvildiz
dogirultusunda oldugunu kesfetti.

] 932 ABDli bir 1'ifikl;1'i

olan Edwin Herbert Land,
fotofiaflarin banyo ve baski
islerinin tek asamada
yvapilmasim saglayan bir yintem
gelistirdi. Isifin kutuplanmasivla
ilgilenen Land, mikroskopalti
bovutlardaki ivodokinin silfat
kristallerini belirli bir dogrultuda
yviinelmis halde dizmeyi ve bu
dizileri ince plastik bir katman
izerine aktarmayi basardi. Bu
calismalan sonucunda
gelistirdigi ve Polaroid 3 kagdh
olarak adlandirdii kutuplayica
kisa sirede vayvgin kullamm

alam buldu.

1 934 ABD'li kimvac)

Wallace Carothers naylonu
buldu. 1938"de ticari dretiming
gecilen navlon, bilesim yvoluyla
hazirlanan ilk sentetik polimer
lifi olmus ve vapay elyai
sanayisinin dogusunu

hazirlamstir,

1935 Japon fizikci Hideki

Yukawa, atom cekirdegindeki
parcaciklan bir arada tutan
kuvvetin tasiyvicisi olarak
mezon adh parcacifiin varlifiim
ongordl ve bu parcacigin
niteliklerini kuramsal olarak

belirledi.

1939 Igor Sikorsky, 1939

yvilimin basinda vapimina basladif
WS-300 adli helikopterin vapimini

eyvlil avinda bitirdi ve 1lk
basanh helikopter
UCUsUnu

perceklestindi.
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